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0 OlsJoRcteur da bianchement A dddancheur electronlquo at d tdldealibraga. 

0 L'lnvention conceme un disjoncteur de branchement d 
d6ciencheur Slectronique dont le changement de calibre est 
pilots depuis le coffret du compteur (11) par un drcuit de 
t^ldcommancle (34). Le pent r^lstif (32) du disjoncteur est 
form6 par une resistance s^ne (R9} et une resistance shunt 
variable seton la position d'un commutateur de calibre logd 
dans le circuit de teiecommande (34) et relid au disjoncteur 
par un circuit de liaison d deux conducteurs (40, 42). 

Application: Teidealibraga d'un disjoncteur de branche-^ 
. ment 
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DIS30MCTEUR DE BRANCHEMENT A OECLENCHEUR ELECTRONIQUE ET A 
TELECALIBRAGE. 



L' invention est relative a un dlsjoncteur de branchement a . 
5 calibres multiples insere en aval d'un compteur d'energie 
dans un reseau alternatlf de distribution pour 1* alimenta- 
tion de l^installation electrique a basse tension d*un 
abonne^ le changement de calibre du- dlsjoncteur etant pi- 
lote a distance par I' agent grace a un circuit de telecom- 
10 mande loge dans le qoffret du compteur^ le disjoncteur com- 
prenant : . . 

» oin mecanisme d* actionnement manuel et de declenchement 
automatique sur defaut pilote par un relais de declenche- 
ment 9 

15 » ua capteuc d'intensite pour detecter le cpurant eirculant 

dans, chaque conducteur de phase du reseau, 

un bloc electronique de traitement du signal emis par le 

capteur pour delivrer un ordre de declenchement au relais 

qu.and.ledit courant depasse une fonction pred€terminee, 
20 ^- et des moyens d'ajustage dudlt signal comprenant un pent 

resistif diviseur de tension agence entre le capteur et le 

bloc electroniquco 

La demande de brevet frangais 81 20992 du 6-11-1981 se 
25 rapporte a un disjoncteur du genre roentionne« Le commuta* 
teur de calibre est neanmoins accole ou integre au disjonc- 
teur^ et accouple meqaniquement au curseur d*un pent resis- 
tif ou d'un potentlom^tre branche en parallele aux bornes 
du redresseur» Le commutateur est forme par un actionneur 
30 pas a pas a commando electromecanique telecommande depuis 
I.e coffret du compteur par un generateur auxiliaire associe- 
a un preselecteur de calibre. L"agencement d'un tel dispo- 
sitif est complique et onereux* 

35 II a ete envisage de sortlr du boltier du disjoncteur rift 

branchement represe.nte a la figure 3 de la demande de hrft« 
vet frangais N'' 81 05153, le pont resistif diviseur de ten- 
sion et le commutateur. manuel , pour les placer a proximite 
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du compteur, mais une defectuosite du circuit de liaison, 
par rupture d'un ou plusleurs fils, ou par court-circuit 
entre deux fils peut entraver le bon f onctionneraent du 
disjoncteur, soit par absence d' alimentation du module 

5 electronique de traitement du signal entralnant la para- 
iysie du dis Joncteur, soit par un reglage non controle du 
calibre susceptible d'engendrer un declencheraent Intem- 
pestif.. i-e circuit de liaison cntre le circuit de teleca- 
librage et le dis joncteur necessite obligatoiremenf trbis 

10 fils piiote. ' 

La demande de brevet frangais 81 20991 du 6-11-81 a resolu le probleme 
de telecalibrage en conservant tous les organes du no- 
dule de declenchement du disjoncteur et en prevoyant a' 
15 proxiraite du compteur un deuxieme module de surveillance 
de la puissance souscrite par I'abohne, Ce dispositif per- 
formant a deux modules electroniques est nianmolns eompll- 
que et onereux* 



La presente iftvention a pour but de remedler a[ux inconve- 
nients precit& et de permettre la realisation d'un dispo- 
sitif de telecalibrage simple et flable autoris^nt la con- 
tinuite du fonctlonneinent du disjoncteur Independamroent de 
l*<etat du circuit de liaison «. 



Le disjoncteur de brancheroent selonl" invention est carac- 
terise par le fait que le pent reslstif du disjoncteur est 
forme par une resistance serie et urie resistance shunt et 
que le circuit de telecommande comjporte un coramutateur de 
calibre CH^ connecte electriquement au pont reslstif par un 
circuit de liaison 40, *2 susceptible de 

provoquer la variation de la resistance shunt par actionne- 
nient du comroutateur de calibre CM<j, Le capteur de courant 
etant associe a un redresseur alimentant le pont reslstif, 
35 la resistance serie est branchee entre I'une des bornes du 
redresseur et un point de raccordement avee un conducteur 
de liaison, et que la resistance shunt comporte une resis- 
tance cohnectee a la borne de polaritc opposee du redres- 
seur et a 1* autre conducteur de liaison. 
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Le commutateur de calibre CH^ du circuit de telecomroande 
coopere avec une- pluraLLte de plots de selection Ay C 
autorlsant la mlse en serle avec la resistance d*une 
toucfle de- resistance yarl able cntre zero- e.t-X'inflni selon 
5 la position du commutateur CH^, le calibre maxjLmuin. corres- 
pondant a la position A du commutateur CH^ pour la mlse en. 
- court-circuit des conducteurs de liaison,, le calibre infe- 
. .,.** ...rieuc Intervenant sur lerplot C ccrrespondant a une resis- 
tance inflnle de la boucle et a 1' absence de resistance 
10 shunt, tandls que le calibre Intermedialre s'opere sur le 
. : plat & p^ar. insertion d]* une .Resistance predetermineeo 

Les avantages de ce dlspositif sent les sulvantsj 

15 ^ circuit .de liaison- a deux f lis ^ . - , , . » . ... . 

• en cas. de court-circuit volontaire du. circuit de liaispn, 
... le disjoncteur n'es.t pas paralyse et reste:, en service sur 
le- calibre maximum^ r: j-r,. ^ 

en cas de coupurer .ac.cldentelle ou. volontaire du circuit 
20 de liaison^ ou. d'une defectuosite du commutateur de* call- 
.: bre,. le dlsjoncteur fonctlonne toujours sur^ le Ccdibre , 
<;:mli¥imum^,. : . v . : ^ . V ^ '■ ' ~: : \- a: v : 
. -- en mesurant la resistance de la boucle. du .circuit de 
r liaison, on peut detecter toute fraudCo. A. cet effet, le 
25 commutateur de calibre peut etre. posltionne sur, ua plot de 
teledeclenchement pour la mise en service d'un circuit .de 
5 con damnation susceptible d,' iaterrompre a dis.t.ance .la four- . 
. niture d« electricite,. sans possibilite .de referraeture du 
• . disjoncteur par I'abonne«. , .. . 

D'autres avantages et caracterlstiques de lllnvention res- 
.sortiront plus clalrement .de la description qui va suivre 
de differents modes de, realisation donnes a titre d' exem- 
pies non. llmitatifs. et .representes aux desslns annexes dans 
35 lesquels : 

- la' figure 1 represente le schema electrique- d' un disjonc- 
teur de branchement a decleacheur electronique associe a un 
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dlspositlf de telecalibrage scion I' Invention} 

« la figure 2 lllustre le schenta du dlspositlf de teleca- 
ilbrage; 

o les figures 3 a 5 montrent les schemas electriques equi- 
valents du pont reslstlf pour dlfferentes positions A, B, 
C du commutateur de calibre CH^; 

- la figure 6 est une variante de realisation du pont re* 
sistif selon la figure 1o 

Sur la figure 1 est represente un disjoncteur de branche- 
sent 10 tetrapolaire connecte electrlquement en aval d'un 
cempteur 11 d'cnergle dans un reseau alternatif de distri- 
bution pour 1« alimentation de 1« installation clectrlque a 
basse tension d'un client ayant souscrit un abonnement au- 
pres d^une compagnle de distribution. Le compteur 11 est 
lege dans un coffret electrique exterieur accessible a 
1* agent distrlbuteur 9 alors que le disioncteur 10 est dis- 
pose dans le local de l*abonne, separe du coffret par une 
certaine distanceo Le disjoncteur jlO peut etre du type 
faipolaire dans le cas d^une. distribution nonophasee avec 
neutrco 

Le dls^oncteur 10 de branchement est a calibres multiples 
et comporte un mecanisme de manoeuvre 12 des contacts mo- 
biles 16 y ces derniers etant inseres dans les conducteurs 
actifs de phase R, T et de neutre M du reseau « Le meca- 
nisme 12 est actionne soit manuellement par un bouton de 
declenchement 18 et un bouton de rcarmement 20 , sott auto- 
matiquement par I' intermediaire d'une barre de declenche- 
ment assoclee It un relals electromagnetique 22, notamment 
du type polarise* La bobine de commande du relais de 
declenchement 22 est pllotee par un modikle electronlque 26 
de commande susceptible de surveiller I'intensite du ecu- 
rant dans les conducteurs actifs du reseau et d'elaborer 
un ordre d'ouverture au relals 22 en cas de depassement du 
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calibre selectlonne correspondant a la puissance souscrlte 
par 1' abonne. 

Le module electronlque 26 de cotnmande du dlsjoncteur 10 
est a propre courant du type decrlt dans le brevet fran- 
Sals N* 81 05153 auquel on se reportera pour de plus ani- 
ples details; II cdmprend notamment un capteur de courant 
28 associe a chacune des phases du reseau pour detecter le 
courant dans chaque conducteur de phase, et un bloc elec- 
tronlque de traitement 30 du signal emls par le capteur 
pour delivrer a la bobine 2* un signal de declenchenent 
quand le courant depasse une fonctlon de courant predeter- 
mineeo Chaque capteur 28 est forme par un transforraateur 
d'intenslte dont I'enrouleraent secondalre est branche a un 
15 pont redresseur a diodes D^, i D,^; D^j a D^gj D S li,^, 
Les^ sortiesT des ponts sont reliees en parall&le et connec- 
tees aux borhes d' une diode Zener et d'un cohdensateur 
C^^ d'emmagaslnage, Entre le condensateur et le bloc 
electronique de traitenrent 30 est agenc^ un pont resistif 
32 diviseuT de tension pour le reglage du callbreV la ten- 
sion prelevee I la sortie du pont resistif 32 etant pro- ' 
portionnelle a I'lntensitl du courant traversant les cap- 
teurs 28 aprfes "glage par le pent 32. La sortie du pent 
32 est rellee a un condensrateur shunte par une diode 
Zener D^, qui protege le clicuit de traitement' 30c 

Le circuit 30 comporte un pretnier amplificateur operation- 
nel AO^ pilote par un circuit de polarisation h resistance 
R3 et diode D3, associe a 1« entree negative, et par un cir 
cult de temporlsation S resistance et condensateur C, 
connecte a 1' entree positive. Un circuit de decharge a 
resistance et diode D2 est branche en parallele aux 
bornes du condensateur pour assurer une compensation en 
temperature. La sortie de 1' amplificateur AO, est relUe 
par une diode 0^ a la gachette d'un thyristor Th. connecte 
en serie avec la bobine 2* du relais 22 de declenchement, 
Lors de 1' apparition d'une surcharge detectee par I'un des 
capteurs 28, le condensateur C2 est charge a travers la 
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resistance R^, et des que la tension aux bornes de de- 
passe la valeur de la tension appllquee I 1» entree nega:^-^-- 
tlve^ I'arapllficateur A0| se debloque pour amorcer le thy- 
ristor Th^, qui devient conducteur en entralnant le de- 
clenchement du dlsjoncteur. Le premier ampllflcateur ope- 
ratlonnel AO^. forme un circuit de declenchement a long 
cetardj^ la teaporlsatlon etarit fournie par la charge pro- 
gresslve du condensateur a travers la resistance R^o 

Un deuxieme ampllflcateur operationnel AO^ "t polarise 
d'une maniere analogue par un circuit de polarisation rac- 
corde a 1" entree negative et coraprenant une diode en 
serie avec une resistance R^o L" entree positive de 1' am- 
pllflcateur AOj ©St rellee au condensateur a travers 
une resistance j et une diode Zener Dgo La sortie de. 
1« ampllflcateur AOj est branchce a la gachette du thyris- 
tor Th-j par 1' interraediaire d'une diode Dj« Lorsque la 
tension aux bornes du condensateur est importante et 
depasse le seull de conduction de la diode Og, cette der- 
niere devient conductrice et debloque 1« ampllflcateur 
qui dellvre un signal de declenchement au thyristor Th-j 
entratnant 1» excitation du relais ZZ. Ce deuxieme ampll- 
flcateur AOj constitue un circuit de declenchement a 
court-retard Intervenant en cas de surcharge d*une valeur 
superieure a celle provoquant le declenchement a long re- 
tard du premier ampllflcateur AO^o 

Selon LUnventlon^ le reglage du calibre est commande a 
distance au moyen d*un circuit de telecommande 3*^ place 
a l»interieur du coffret du compteur Ho Le circuit 34 com- 
porte une borne de raccordement 36 rellee electrlquement a 
une prise 38 auxiliaire du disjoncteur 10 par deux conduc- 
teurs de liaison *2p L»un des plots de la prise 38 
auxiliaire est connecte au pole posltlf des ponts redres- 
seurs D^^ a P« 1' Intermediaire d'une resistance serie 
R^, tandis que 1' autre plot est relle au pole negatlf par 
une resistance R^^" diode est inseree entre le 
point de raccordement de la resistance R^ et la cathode 
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de la diode Zener.O| pour empeeher la deeharge du conden- 
sateur dans le pont reslstlf 32. Le circuit de telecom- 
mande 34.C.fig< 2) renferme un comfflutateur de calibre CM^ 
dont le curseur de reglage coopere avec une plurallti de 
plots A, By C, D,.... de selection cocrespondant chacun a 
un fonctionnement predetermine du disjoncteur 10. A la 
borne 36 du circuit 34 est associee une boucle 46 de re- 
sistance variable selon la position du coinmutateur CH^ sur 
les: plots A, B et C. Cette boucle 46 est mlse eit serle par 
les conducteurs de liaison 40, 42 avec la resistance R^^ 
.pour constituer la resistance shunt agencee entre le point 
44 et le pole negatif . La boucle 46 du circuit 34 comporte 
un premier conducteur 40a connecte au curseur du commuta- 
teut CM|., et un deuxieme conducteur 42a branch! aux plots 
15 A,. By C, 0 respectivement par une liaison 48 a court-cir- 
cuit, par une resistance R^^, par un circuit ouvert, et 
par un circuit d* injection 50 d'une tension de declenche- 
ment a distance. Le circuit d'injection 50 est equipe 
d'une alimentation 52 et d'un comnutateur auxiliaire CM^ 
20 doAt'la mise en service assure le teledeclenehement du 
dlsjoncteur 10« La resistance de la boucle 46 peut etre 
ccntrolee au moyen d*un appareil de mesure 54 raccorde au 
circuit 34 de maniere fixe ou teraporaire. On remarque que 
le pont reslstif 32 divlseur de tension est forme par les 
25 resistances et R^^ du module electronique 26, et par la 
boucle 46 du circuit de telecomroande 34. 

Le fonctlonnement du disjoncteur a propre courant et a =: 
teleeallbrage selon 1' Invention est le suivant s 

30 

Lorsque le. curseur du coramutateur de calibre CM^ se trouve 
sur le plot A, la boucle 46 presente une resistance nulle, 
et la resistance shunt du pont reslstif 32 se limite a la 
resistance R^2 correspondant au calibre 2e plus eleve, par 
35 exemple 90 A (fig. 3). Le pont reslstif 32 divlseur de 

tension est alnsi forme par la resistance serle R^ et.par 
la resistance shunt R^2i coopere avec les condensateurs 
et. pour constituer une cellule de filtrage en II. La 
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diode 0^^ empeche la decharge du condensateur dans la 
resistance Ri2» resulte que la composante alterna« 

tlve resultante ar la sortie de la cellule est invariable 
quel que soit la n autre du courant de surcharge, en cas de 
defaut monophase ou triphaseo 

L° sctionnement du commutateur CM^ sur le plot B en'tralne 
1^ insertion de la resistance R^^o La resistance shunt du 
pent 32: est constituee par la somme des resistances R^^ et 
^^^9<^ ^) 6^ correspond a un calibre intermedialre, par 
exemple 75 A- 

En position C du commutateur CM^ (figo 5)/ la boucle 4£ 
presente une resistance infinie<> absence de resistance 
shunt permet neanmoins le fonctionnement du module 26 sur 
le calibre ninimuni (par exemple 60 A), determinee par la 
resistance serie R^o- 

On remarque que le changement de calibre par le commutateur 
CKuf est telecommande par I' agent depuls le circuit 34* grace 
au» deux conducteurs de liaison ^0, 4^20 Fn cas de court-* 
circuit volontaire des deux conducteurs 40 9 42, le module 
electronique 26 de commande du disjoncteur reste tou jours 
en service sur le calibre maximum o Une coupure accidentelle 
ou volontaire d^un ou des deux conducteurs 40 ^ 42, ou un 
mauvais contact du commutateur CM^ n'entravent pas le fonc- 
tlonnement du module 26 qui est alprs regie sur le calibre 
minlmunt^ Grace a I'apparell de mesure 54^ la surveillance de 
la resistance de la boucle 46 permet de controler le call* 
bre du disjoncteur 10 et de detecter toute fraude. Lorsque 
la puissance souscrite par l^abonne ne correspond pas au 
calibre affiche par le commutateur CM^, 11 est possible de 
condamner a distance le branchement de I'abonne en position^^ 
nant le commutateur de calibre CM-j sur le plot D, et en fer- 
mant le commutateur auxiliaire CH^ du circuit 50. La boucle 
46 applique une tension permanente a 1' entree du bloc elec* 
tronique 30 faisant aussltot Intervenlr le circuit de de- 
clencheroent a court-retard de 1' amplif icateur operationnel 
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A02' II en resulte I'ouverture des contacts 16 du dlsjonc- 
tcur 10 et 1' interruption de la fourniture d • electrlcite a 
I*abonneo Le branchement est condamne aussi longtemps que 
le commutateur de calibre CM-j demeure sur le plot D et que 
5 le commutateur auxillalre CM^ reste ferroe* 

Selon la variante de la Fig*. 6, la resistance shunt R^g 
est. remplacee par une plurallte de resistances elementaires 
^ZO* ^^21' '^22 ®" paralleled dont l*lnsertion par un 

10 ou des commutateurs associes correspond aux differents ca- 
libres du disjoncteur. 

Selon une autre variante (non representee) ^ la valeur de 
la resistance shunt R^^ reglable autorisant un cali- 
15 brage local du disjoncteur 9. independamment du telecali- 
brage par le circuit 3^^ 



L° invention n'est blen entendu nullement limitee aux modes 
de mise en oeuvre plus partlcullerement decrits et repre- 
20 sentes aux dessins annexes, mais elle s'etend bien au con- 
traire a toute variante restant dans le cadre des equiva- 
lences electrotechniques* 

25 
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REVEHDICATIONS 

1. Dlsjoncteur de branchement a calibres multiples insere 
en aval d»un compteur d'energle dans un reseau alternatlf 
5 de distribution pour 1' alimentation de 1' installation 
electrique a basse tension d'un abonne, le changenent de 
calibre du disjoncteur .etant pilote a distance par 1» agent 
grace a un circuit de telecommande loge dans le coffret du 
compteur J, le disj^^oncteur comprenant s 
10 - un mecanisine d' actionnement manuel et de declenchement 
automatique sur defaut pilote par un relais de declenche- 
ment p 

. - un capteur d'intensite pour detecter le courant circu- 
lant dans chaque conducteur de phase du reseau , 

15 - un bloc eleetronique de traitement du signal emis par le 
capteur pour delivrer un ordre de declenchement au relais 
quand ledit courant depasse une fonetlon pr^deterrainee, 
- et des moyens d'a^ustage dudit signal comprenant un pent 
reslstlf diviseur de tension agence entre le capteur et le 

20 bloc eleetronique, 

caracterise par le fait que le pent resistif (32) du dis- 
loncteur est forme par une resistance serie (R^) et une 
resistance shunt, et que le circuit de telecommande (34), 
comporte un commutateur de calibre CM^ connecte electrique- 

25 ment au pent resistif (32) par un circuit de 

liaison • «tO, 42) susceptible de provoquer la variation 
de la resistance shunt par actionnement du commutateur de 
calibre CM^o 

30 Z» Disjoncteur de branchement selon la revendication 1, 

dans lequel chaque capteur de courant est associe a un re- 
dresseur aliraentant le pent resistif, caracterise par le 
fait que la resistance serie est branchee entre l»une 
des bornes du redresseur D^^ a D^^ et un point de raccorde- 

35 ment (44 > avec un conducteur de liaison (40), et que la 
resistance shunt comporte une resistance (R^^^ connectee 
a la borne de polarlte opposee du redresseur, et a I'autre 
conducteur de liaison (42), 
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3o Disjoncteur de branchement selon la revendlcatlon 2, 
caracterise par le fait que le comrautateur de calibre '(Oi:j) 
du circuit de telecomroande (3*) coopere avec une pluralite 
de plots de selection B| C oo« autorlsant la mise en 
5 serle avec la resistance i^^2^ d'une boucle i^6) de resis- 
tance variable entre zero et I'infini selon la position du 
commutateur (Q1^)9le calibre aiaximum correspondant a la 
^ ; position A du cocnmutateur (CM^) pour la mise en court- 
circuit des conducteurs de liaison ^0, ^2^ le calibre in- 
10 . . feripur intervenant sur le plot C correspondant a une 

resistance inflnle de la boucle et a 1* absence de resis-* 
tance shunt,^ tandis que le calibre intermediaire s'opere 
sur le plot B par Insertion d»une resistance (R^^ )• 

15 *Q Oisjoncteur de branchement selon la revendlcatlon 3, 

caracterise par le fait que le circuit de telecommande 

(3A-> peut etre equipe d*un appareil de surveillance (5*) 
de la resistance de la boucle (46 )« 

20 So Disjoncteur de branchement selon la revendlcatlon 2, 3 
ou ^9 caracterise par le fait que le circuit de telecom- 
mande (34) comporte un circuit de condamnatipn (50) a dis- 
tance devenant actlf Xorsque le commutateur de calibre 
(CH^) est positionne sur un plot D de teledeclenchement 

25 distinct des plots de selection A, 8, C. 

6o Disjoncteur de branchement selon la revendlcatlon 5^ 
caracterise par le fait que le circuit de condaronation 
(50) comprend une alimentation (52) et un commutateur 
30 auxiliaire (CM2) pour 1» injection d'une tension de declen- 
chement dans le circuit de la resistance shunt, la tension 
restant maintenue lorsque le commutateur de calibre (CM^) 
demeure sur le plot D, et en position de fermeture du com- 
mutateur auxillaire (CM^)- 

35 

7« Disjoncteur de branchement selon la revendlcatlon 2, 3, 
^9. 5 ou 6f comprenant un premier condensateur de filtrago 
(C^) branche au parallele aux bornes du redresseur, et un 
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deuxieme condensateur (C-| ) emmagaslnage connecte a I'en- 
tree du bloc electronlque, caracterlse par le fait qu*une 
diode (^23) Inseree entre le point de raccordement 
(44) de la resistance serie (Rq) et 1' entree du bloc elec* 
tronique pour empecher la decharge du deuxieme condensa- 
teur (C^) dans la resistance shunt* 
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